ТАПСЫРМА 5
Парақтардың қалыңдығы бірдей жұқа қабырғалы металл профильден жасалған жақтау бойымен екі жұқа парақтан тұратын жақтау-қаптау бөлімінің ауа шуын оқшаулаудың есептік жиілік сипаттамасын құрыңыз. Есептің берілгені 1 кестеде келтірілген:
Кесте 1
	
№
п/п
	Конструкция  перегородки

	
	

Обшивка  перегородки из :
	
Плотность,
γ, кг/м3
	Толщина листа 
h, мм
	Толщина воздушного промежутка
d, мм

	1
	гипсокартонных плит
	1100
	10
	50

	2
	гипсокартонных плит
	1100
	12
	100

	3
	гипсокартонных плит
	1100
	8
	150

	4
	гипсокартонных плит
	1100
	14
	200

	5
	гипсокартонных плит
	850
	20
	50

	6
	гипсокартонных плит
	850
	6
	100

	7
	гипсокартонных плит
	850
	22
	150

	8
	гипсокартонных плит
	850
	8
	200

	9
	асбестоцементных плит
	2100
	4
	50

	10
	асбестоцементных плит
	1800
	16
	100

	11
	асбестоцементных плит
	1600
	18
	150

	12
	древесно-стружечных плит (ДСП)
	850
	20
	50

	13
	древесно-стружечных плит (ДСП)
	850
	24
	100

	14
	древесно-стружечных плит (ДСП)
	850
	10
	150

	15
	древесно-стружечных плит (ДСП)
	850
	6
	200

	16
	древесно-стружечных плит (ДСП)
	650
	4
	50

	17
	древесно-стружечных плит (ДСП)
	650
	8
	100

	18
	древесно-стружечных плит (ДСП)
	650
	12
	150

	19
	древесно-стружечных плит (ДСП)
	650
	16
	200

	20
	твердых древесно-волокнистых плит (ДВП)
	1100
	20
	50

	21
	твердых древесно-волокнистых плит (ДВП)
	1100
	18
	100

	22
	твердых древесно-волокнистых плит (ДВП)
	1100
	14
	150

	23
	твердых древесно-волокнистых плит (ДВП)
	1100
	8
	200

	24
	стекло органическое
	1200
	12
	50

	25
	стекло органическое
	1200
	22
	100

	26
	стекло органическое
	1200
	8
	150

	27
	стекло органическое
	1200
	6
	200

	28
	гофрированных листов из алюминиевых   сплавов
	2500
	14
	50

	29
	гофрированных листов из алюминиевых сплавов
	2600
	12
	100

	30
	гофрированных листов из алюминиевых сплавов
	2700
	10
	150



Парақтардың бірдей қалыңдығы кезінде олардың арасындағы ауа саңылауы бар екі жұқа парақтан тұратын конструкциямен ауа шуын оқшаулаудың жиіліктік сипаттамасын 1-суретке сәйкес графикалық тәсілмен айқындаған жөн. (Қос бітеу шынылау, жұқа қабырғалы металл немесе асбоцементті профильден жасалған каркас бойынша құрғақ гипс сылақтың, металдың және т. б. бір табақтан жасалған екі қаптама түріндегі қалқалар, ағаш кесектер).

[image: ]
Сурет 1 – Парақтардың қалыңдығы бірдей ауа аралықтары бар екі парақтан тұратын конструкциядағы ауа шуын оқшаулаудың жиілік сипаттамасы

Мысалы.  
Қалыңдығы 14 мм, γ = 850 кг/м3 екі гипсокартоннан жасалған, әрқайсысы ағаш жақтау арқылы ауа шуын оқшаулаудың жиілік сипаттамасын құру қажет. Ауа аралығы 100 мм.
Шешім. Біз бір гипсокартон парағы үшін дыбыстық оқшаулаудың жиілік сипаттамасын жасаймыз. В және С нүктелерінің координаттары 2-кесте бойынша анықталады.
Кесте 2
[image: ]

fB = 19000/14 = 1337 Гц;   RB = 34 дБ.
fС = 38000/14 = 2714 Гц;   RС = 28 дБ.
 fB және fС жиіліктерін 3-кестеге сәйкес стандартты деңгейге дейін дөңгелектейміз.
Кесте 3
	
	

	Среднегеометрическая частота 1/3-октавной полосы
	Границы 1/3-октавной полосы

	50
	45-56

	63
	57-70

	80
	71-88

	100
	89-111

	125
	112-140

	160
	141-176

	200
	177-222

	250
	223-280

	315
	281-353

	400
	354-445

	500
	446-561

	630
	562-707

	800
	708-890

	1000
	891-1122

	1250
	1123-1414

	1600
	1415-1782

	2000
	1783-2244

	2500
	2245-2828

	3150
	2829-3563

	4000
	3564-4489

	5000
	4490-5657



fB = 1250 Гц;      fС = 2500 Гц.
1-суретке сәйкес В және С нүктелерінің табылған координаттары бойынша ABCD көмекші сызығын саламыз.

4-кесте бойынша қатынас шамасына байланысты R1 түзетуді орнатамыз:
mобщ/m1 = 2·850·0,014/850·0,014 = 2. 

Демек, түзету  R1 = 4,5 дБ.
Кесте 4
	mобщ/m1
	
R1, дБ
	mобщ/m1
	
R1, дБ

	1,4
	2
	2,7
	6,5

	1,5
	2,5
	2,9
	7

	1,6
	3
	3,1
	7,5

	1,7
	3,5
	3,4
	8

	1,8
	4
	3,7
	8,5

	2,0
	4,5
	4,0
	9

	2,2
	5
	4,3
	9,5

	2,3
	5,5
	4,6
	10

	2,5
	6
	5,0
	10,5




R1 = 4,5 дБ түзетуді ескере отырып, A1B1C1D1 сызығын саламыз, ол ABCD сызығынан 4,5 дБ жоғары (2 сурет).
Гипсокартон парағының беттік тығыздығын ескере отырып, fр  резонансының жиілігін анықтаймыз: 
m1 =m2 = γ·h= 850·0,014 = 11,9 кг/м2;



fр =60= 60= 77,8  80 Гц.
fр = 80 Гц жиілігінде F нүктесін A1B1C1D1 сызығының сәйкес ординатасынан 4 дБ төмен табамыз,  RF = 16,5 дБ.
8fр (630 Гц) жиілігінде K нүктені орындатамыз ординатасымен:
                                RK = RF + H = 16,5 + 26 = 42,5 дБ.
H мәнін 5-кесте бойынша ауа саңылауының қалыңдығына байланысты табамыз:
5 – кесте 
	Ауа саңылауының қалыңдығы d, мм
	Н, дБ

	15-25
	22

	50
	24

	100
	26

	150
	27

	200
	28



 Біздің жағдайда d= 100 мм; H=26 дБ.
K нүктесінен оңға қарай октаваға 4,5 дБ көлбеуімен KL  кесіндісін fB = 1250 Гц жиілігіне дейін тартамыз. L нүктесінің ординаты:
RL = RK + 4,5 = 47 дБ.
L нүктесінен 1,25 fB  жиілігіне дейін (келесі 1/3 октавалық жолаққа дейін-1600 Гц) LM көлденең кесіндісін оңға қарай тартамыз.
fС = 2500 Гц  жиілігінде RN  ординатасымен N нүктесін саламыз. 

RN = RC1 + R2 =  32,5 + 8,5 = 41 дБ.
N нүктесінен октаваға 7,5 дБ көлбеу NP кесіндісін тартамыз.
 Алынған сынған FKLMNP сызығы (сурет 4) гипсокартон бөлігінің ауа шуын оқшаулаудың жиіліктік сипаттамасы болып табылады. 
[image: рис 8]
Сурет 2 -  Есептік жиілік сипаттамасы
[bookmark: _GoBack]Қорытынды. Нормаланған жиілік диапазонында ауа шуының дыбыстық оқшаулауы:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	f, Гц
	100
	125
	160
	200
	250
	315
	400
	500
	630
	800
	1000
	1250
	1600
	2000
	2500
	3150

	R, дБ
	19,5
	22,5
	25
	28
	31
	34
	36,5
	39,5
	42,5
	44
	45,5
	47
	47
	44
	41
	43,5
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